A TANTARGY ADATLAPJA

Laboratoriumi technikak és modszerek az analitikai kémiaban

Egyetemi tanév 2026/2027

1. A képzési program adatai

1.1. Fels6oktatasi intézmény Babes-Bolyai Tudomanyegyetem, Kolozsvar
1.2.Kar Kémia és Vegyészmérnoki Kar

1.3. Intézet Magyar Kémia és Vegyészmérnoki

1.4. Szaktertilet Kémia

1.5. Képzési szint Licensz

1.6. Tanulmanyi program/ Képesités Kémia

1.7. Képzési forma Nappali tagozat

2. A tantargy adatai

2.1. A tantargy neve

Laboratériumi technikak és modszerek az analitikai

kémiaban A tantargy kddja CLM1019

2.2. Alaboratériumi gyakorlatért felel6s tanar
neve

dr. Ségor Csilla Zsuzsa, adjunktus

2.4. Tanulmanyi év I 2.5. Félév

2 2.6 Ertékelés modja Kollokvium

2.7. Tantargy rendszere | Kotelez6

2.8. Tantargy tipusa Alaptargy

3. Teljes becsiilt id6 (az oktatasi tevékenység féléves 6raszama)

3.1. Heti 6raszdm 3 | melybdl: 3.2. el6adas 0 | 3.3.szemindarium/labor/projekt 3
3.4. Tantervben szerepld 6sszoraszam 42 | melybdl: 3.5. el6adas 0 3.6 szemindrium/labor 42
3.5 Az egyéni tanulmanyi id6 (ET) és az onképzési tevékenységekre (OT) szant id6 elosztasa: ora
3.5.1. A tankdnyv, a jegyzet, a szakirodalom vagy sajat jegyzetek tanulmanyozasa (ET) 8
3.5.2. Kdnyvtarban, elektronikus adatbazisokban vagy terepen val6 tovabbi tdjékozddas 8
3.5.3. Szemindriumok/ laborok, hazi feladatok, portfélidk, referdtumok, esszék kidolgozasa

(nagyobb vagy egyenld a tantargy naptardban az ellen6rzési feladatokra el6irt 6sszéraszammal) 14
3.5.4. Egyéni készségfejlesztés (tutoralas) 1
3.5.5. Vizsgak 2

3.5.6. Mas tevékenységek:

3.7. Egyéni tanulmanyi id6 (ET) és 6nképzési tevékenységekre (OT) szant id6é 6sszoéraszama 33
3.8. A félév osszoraszama 75
3.9. Kreditszam 3

4. Elé6feltételek (ha vannak)

4.1. tantervi Nincs

4.2. kompetenciabeli Nincs

5. Feltételek (ha vannak)

5.1. Az el6adas lebonyolitasanak feltételei

5.2. A laborgyakorlat lebonyolitdsanak feltételei

e A hallgatok felkésziilve jelennek meg a laboratériumi
gyakorlaton: sajat jegyzettel késziilnek, ismerik a
gyakorlat elvét, a gyakorlat menetét.

e A hallgatok kopenyt, védékesztylit, laboratériumi
rongyot és fiizetet hoznak magukkal




A hallgaték nem hagyhatjak feliigyelet nélkiil a
laboratériumi miiszereket.

A laboratériumi jegyzékonyv elkészitése kotelezo,
melyet legkésébb a gyakorlatot kdvetd héten kell
beadni.

Tilos a dohdnyz4s és az élelmiszer bevitele a
laboratériumba

Az elmaradt gyakorlatok bepétlasa szemeszter
kozben térténik

6.1. A tanulmanyi program elvégzése soran elsajatitott kompetenciak (a tantervbdl kell dtvenni)?

Szakmai kompetenciak

Kompetencia .
p' . Kompetencia
kddja
CP1 Vegyi anyagok/mintdk elemzése
CP4 Laboratériumi berendezések kalibralasa
CP5 Az analizisek eredményeinek dokumentdaldsa
Transzverzalis kompetenciak
Kompetencia .
p’ . Kompetencia
kodja
Multidiszciplinaris csapatban végzett tevékenységek megvaldsitasa interperszonalis kommunikaciés
CT2 készségek alkalmazdsaval a kitlizott célok elérése érdekében
CT3 Informacioforrasok és kommunikacios, valamint szakmai képzési eréforrasok hatékony hasznalata,

mind roman nyelven, mind egy nemzetkozi kozvetits nyelven

6.2. A tanulmanyi programra jellemzé képzési eredmények (a tantervbdl kell dtvenni)?2

A tantargy altal megcélzott tanulasi eredmények

laboratériumokban hasznalt berendezések és
miiszerek alapelveit és miikodését.

Kompetencia Ismeret és megértés Specifikus tudomanyos készségek
kodja (Knowledge and understanding) (Specific academic sKills)
1. A hallgaté/diplomasazonositja és 1. A hallgaté/diplomaselemzi és helyesen
meghatdrozza/megmagyarazza a kémia (4ltaldnos, értékeli a kémia alapfogalmait, alkalmazza az
CP1 szervetlen, szerves, analitikai és fizikai kémia) alapvetd elméleteket és koncepcidkat a kémiai
alapfogalmait, amelyeket a szakirodalomban rendszerek jellemzdinek bemutatdsara és
hasznalnak. értelmezésére.
2. A hallgat6/diplomashelyesen és hatékonyan
kezeli a kémiai laboratériumok berendezéseit,
2. kivalasztja a megfelel6 analitikai eljarasokat a
CP4 A hallgaté/diplomas leirja a kémiai kémiai vegytiletek vizsgalatdhoz, magyardzza

és rendszerezi az elért eredményeket. A
hallgaté/végzett helyesen valasztja ki a fizikai-
kémiai paramétereket a kisérletek
elvégzéséhez.

1 A tanulmdnyi program tantervébdl at kell venni azokat a szakmai és/vagy transzverzalis kompetencidkat,
amelyek fejlesztéséhez az a tantargy is hozzajarul, amelyhez az adott tantargyi adatlap készilt. Minden
kompetencia esetében valtozatlan formaban at kell venni a teljes Kijelentést, beleértve a kompetencia kodjat is,
ahogyan a tantervben megjelenik. Amennyiben a két kategéria koziill valamelyikb6l nem vesznek at
kompetenciakat, a tdblazatban az adott kategorianak megfeleld sort torolni kell.

z Meg kell emliteni a tanulmanyi programra jellemz6 képzési eredményeket, amelyek fejlesztéséhez az a tantargy
is hozzajarul, amelyhez az adott tantargyi adatlap késziilt. A tantargy tipusanak (alaptargy/szaktargy/kiegészit6d
targy) megfelel6 jellemzdket valtozatlan formaban kell atvenni a tantervbdl, és a kapcsoléd6 kompetencia jobb
odalan kell feltiintetni.




3.
3. A hallgat6/diplomds komplex kémiai
problémakat old meg a kapcsol6dé
szakteriiletek mddszereinek alkalmazasaval.

CP5 A hallgat6/diplomas megoldasokat fogalmaz meg
Osszetett kémiai problémakra, beleértve a
kornyezetvédelmi el6irasok betartasat is.

7. Targy-specifikus tanulasi eredmények

Ismeret és megértés (Knowledge and understanding)

A tantargy elvégzése utan a hallgaté:

1. Ismeri az analitikai kémia alapfogalmait és elméleti hatterét.

2. Erti a klasszikus analitikai médszerek (gravimetria, titrimetrias analizis) alapelveit.

3. Ismeria mintavétel, mintael6készités és mérési hibak jelentdségét az analitikai folyamatban

Tudja, hogyan kell a mérési eredményeket értelmezni és azok megbizhatésagat ellendrizni.

Specifikus tudomanyos készségek (Specific academic skills)

A hallgaté képes:

1. Az alapvet6 analitikai médszerek kivalasztasara és alkalmazasara kiilonb6z6 kémiai analizisek soran.

2. Alaboratériumi eszkdzok és miiszerek szakszerii haszndlatara (pl. pipettazas, titralas, mérlegek,
spektrofotométer).

3. Az analitikai mérések elvégzésére, az adatok kiértékelésére és azok helyességének ellendrzésére

4. Alaboratériumi biztonsagi el6irdsok betartasara és a veszélyes anyagok megfelel kezelésére.

8. A tantargy tartalma

8.2 Szeminarium/ Labor Didaktikai modszerek Megjegyzések
8.2.1 Munkavédelmi szabélyok Tanulas az elmeleti fogalmak
. . PR alkalmazasan keresztiil .
ismertetése. A laboratoriumi gyakorlatok o L 3 6ra
. Egyéni munka és kiscsoportos
bemutatdsa .
foglalkozas
Tanulas az elméleti fogalmak
8.2.2 A kationok L. csoportjanak alkalmazdasan keresztiil 3 6ra
elvalasztasi és azonositasi reakcioi. Egyéni munka és kiscsoportos
foglalkozas
Tanulas az elméleti fogalmak
8.2.3 A kationok III. csoportjanak alkalmazdasan keresztiil 3 6ra
elvalasztasi és azonositasi reakcioi. Egyéni munka és kiscsoportos
foglalkozas
8.2.4 Rész-Ismeretellendrzés: I, 111 Tanulas az elméleti fogalmak
osztaly kationjainak reakcioi. A alkalmazasan keresztiil .
. . - Lo P 3 0ra
kationok IV. és V. csoportjanak Egyéni munka és kiscsoportos
elvalasztdsi és azonositasi reakcidi. foglalkozas
8.2.5 Az anionok azonositasi reakciéi. Tanulds az ?lmeletl fogalmak 3 6ra
alkalmazdasan keresztiil




Egyéni munka és kiscsoportos
foglalkozas

8.2.6 Rész- Ismeretellenorzés: IV-V,

Tanulas az elméleti fogalmak
alkalmazasan keresztiil
Problematizalas. Kutatasalapu

osztaly kationjainak és az anionok . 3 6ra
Do . . tanulas.
reakcioi. Ismeretlen minta analizise. s L
Egyéni munka és kiscsoportos
foglalkozas
Tanulas az elméleti fogalmak
8.2.7 Ismeretellendrzés a mindségi alkalmazasan keresztiil
analitikai részbél. A vas (III) Kutatasalapu tanulas. 3 6ra
gravimetrids meghatdrozasa Egyéni munka és kiscsoportos
foglalkozas
Tanulas az elméleti fogalmak
8.2.8 Sav-bazis titraldsok. Az étkezési alkalmazasan keresztiil 3 6ra
ecet ecetsav-tartalmanak meghatarozasa. | Egyéni munka és kiscsoportos
foglalkozas
Tanulas az elméleti fogalmak
8.2.9 Sav-bazis titralasok. A foszforsav alkalmazasan keresztiil .
P s . P 3 6ra
koncentraci6éjanak meghatarozasa. Egyéni munka és kiscsoportos
foglalkozas
8.2.10 Redoxi titralasok. A Fe (II) és a Tanulas az (?lmeletl fogalmak
: . alkalmazasan keresztiil .
perhidrol oldat permanganometrias L U 3 0ra
I Egyéni munka és kiscsoportos
meghatdrozasa. .
foglalkozas
8.2.11 Redoxi titrdldsok. A réz (I) ésa | L2nulds az elméleti fogalmak
. : o alkalmazdasan keresztiil .
formaldehid oldat jodometrias - P 3 0ra
P Egyéni munka és kiscsoportos
meghatarozasa. .
foglalkozas
8.2.12 Komplexometrias titralasok. A Ni Tanulas az (,elmeletl fogalmak
. > alkalmazasan keresztiil .
(I1) és Mg(I1) kelatometrids L PU 3 0ra
o Egyéni munka és kiscsoportos
meghatdrozasa. .
foglalkozas
8.2.13 Komplexometrias titralasok.
Természetes vizek 6sszkeménységének Egyéni munka és kiscsoportos 3 6ra
meghatdrozasa. foglalkozas
8.2.14 Ismeretellendrzés: Mennyiségi
analitikai laborgyakorlatokbdl. 3 6ra

Jegyz6konyvek kiértékelése.

Konyvészet:

1.Douglas A. Skoog, Donald M. West, F. James Holler, Stanley R. Crouch, Fundamentals of Analytical Chemistry, 9th

Edition

2. Teodor Hodisan, Cimpoiu Claudia, Sorin Hodisan: Analiza calitativa a speciilor anorganice. Risoprint (2001)

3. Pokol Gyorgy Analitikai Kémia Typotex kiad6 (2011)

4. Barcza Lajos, Buvari Agnes: A minéségi kémiai analizis. Medicina (2008)

5. Barcza Lajos: A mennyiségi kémiai analizis gyakorlati kézikényve. Medicina (2009)

9. Ertékelés

Tevékenység tipusa

9.1 Ertékelési kritériumok

9.2 Ertékelési modszerek | 9.3 Aranya a végsé

jegyben




9.4 Laborgyakorlat Ismeretellen6rzés a Irasbeli vizsga 35%
mindségi analitika Reakcié letek hel
részbbl. eakcidegyenletek helyes

felirasa.
Ismeretellen6rzés a Irasbeli vizsga 35%
mennyiségi analitika
PEN A feladatok helyes
részbdol.
megolddsa.
Jegyz6konyvek minGsége 20 %
és az elért eredmények.
9.5 Evkozbeni aktivitas A laborgyakorlaton Tanulmdnyok értékelése. | 10 %

elvégzett kimutatdsok, o
. . Orai aktivitdsok
elemzések gyakorlati o
(o . értékelése.
alkalmazasairél megirt
rovid tanulmdanyok.(4

db.)

Evkozi tevékenységek
soran feltett kérdésekre
adott helyes valaszok.

9.7 Teljesitmény minimumkévetelményei

Az Osszes laboratériumi gyakorlat elvégzése és a laboratdériumi jegyz6konyvek bemutatdsa.
Egyénileg megirt jegyz6konyvek.

Ismeretellenérzéseken 5-6s jegy.

A csaldsi szandék maga utan vonja a vizsgarol valé kizarast. A vizsga kozbeni csaldst ss a
jegyz6konyvek masolasat kizarassal biintetik a BBTE ECTS szabalyzata alapjan.

o Az alapfogalmak ismerete: a kémiai analizis 1épései; kémiai egyensulyok (sav-bazis, redoxi,
komplexképzddési, oldhatdsagi); gravimetria és titrimetria (sav-bazis, redoxi, komplexképzddési).

10. SDG-ikonok (Fenntarthato fejlédési célok/ Sustainable Development Goals)3

W,

= = {" | Afenntarthaté fejlédés altalanos ikonja

LY
4an

4 EDUCATIE
DE CALITATE

(]

3 Valasszon ki egyetlen olyan ikont, amely az Egyvetemi folyamatban térténd alkalmazdsdra vonatkozo eljdrds
szerint legjobban illeszkedik az adott tantargyhoz. Ha a tantargy altaldnossagban foglalkozik a fenntarthaté
fejlédéssel (pl. bemutatja/bevezeti a fenntarthat6 fejlédés altalanos kereteit stb.), akkor a Fenntarthat6 Fejlédés
altalanos ikonja rendelhet6 hozza. Ha egyetlen ikon sem vonatkozik a tantargyra, valassza az utolsé opciot: ,Nem
alkalmazhato”.



https://green.ubbcluj.ro/procedura-de-aplicare-a-etichetelor-odd/
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